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Kraft-Warme-Kopplung

Energie effizienter nutzen

Von Manfred Keller
Die Abwzrme von thermischen Kraftwerken kann seit langer Zeit fir die Raumheizung von be-
nachbarten Siedlungen genutzt werden. Ist dies auch in einer grofieren Region
bei weit entfernten Verbrauchern flaichendeckend méglich?

von Fukushima beschlossene Energiewende um-

fasst neben dem endgiitigen Ausstieg aus der
Atomkraft im Jahre 2022 auch den Ausbau von Effizienz-
technologien und erneuerbaren Energien.

Die Kraft-Wéarme-Kopplung (KWK) ist eine Effizienz-
technologie mit besonders groRem Potential, da bei ihr die
mit der Stromerzeugung anfallende Warme sinnvoll genutzt
wird. Gegeniiber der konventionellen Strom- und Warmeer-
zeugung in getrennten Anlagen reduzieren zum Beispiel
erdgasbetriebene KWK-Anlagen, in der Regel als Block-
heizkraftwerke (BHKW), den Primarenergieverbrauch um
bis zu 25 Prozent und die COxEmissionen um ein Drittel.
Deshalb soll auch der KWK Anteil an der Stromerzeugung
sukzessive ausgebaut werden,

D ie von der Bundesregierung nach der Katastrophe

plagen mit Heizdltanks, hat keine offene Flamme im Keller
und keine Explosionsgefahr durch Gas, bendtigt keine Ter-
mine mit dem Schornsteinfeger und spart dabei Geld im
laufenden Betrieb.

Trotz der offensichtlichen Vorteile fir den Einzelnen und
fir die Allgemeinheit kommt die Kraft-Wérme-Kopplung
noch viel zu wenig zum Einsatz. Auch im politischen Raum
wird diese Technik nicht genligend unterstiitzt. So hat sich
der damalige EU-Kommissar fir Energiefragen, Glnther
Oettinger, in einer Erkldrung im Herbst 2010 fr den Aus-
bau der Stromnetze ausgesprochen und nur an den Ein-
satz regenerativer Energien aus Wind (im Norden) und
Sonne (im Stiden) gedacht.

Eine ,groRe Losung"®, die das Potential der Abwarme

vorhandener Kraftwerke und

von rund 12 im Jahr 2013 auf
25 Prozent im Jahr 2020.

Eine wichtige Vorausset-
zung fiir den wirtschaftlichen
Betrieb von KWK Systemen
sind maoglichst lange ununter-
brochene Laufzeiten. Aus die-
sem Grund wurden BHKWSs /
bislang vorwiegend in Objek-
ten mit einem hohen ganzjahri-
gen Strom- und Warmebedarf
eingesetzt. Der Einsatz solcher
Anlagen wird umso effizienter
je groRer das angegliederte
Warmenetz ist.

Ein Beispiel aus der Regi-
on zeigt die Vorteile klar auf:
Im Krankenhaus VITOS des
Klinikums Riedstadt (bei Darm-
stadt) werden grofle Mengen
Elektroenergie hendtigt. Bei
zwei Millionen erzeugten Kilo-
wattstunden Elektroenergie im
Jahr werden rund 3,5 Mio.
kWh Warme frei. Dies ist auch
die Jahresmenge Warme, die
Uiber eine 2 km lange Fernwér-
meleitung zum Neubaugebiet
Goddelau verteilt wird. Die

Kraftwerk*

Kraftwerk*
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Handel und Gewerhe

Alle Leitungen mit Vor-

! > | und Riickiauf.
gesamten Verluste sind dabei | Pfeilspitzen geiten fir
vergleichsweise klein. Pum- | Verfauf.

g/ Haushalte

Industrieanlagen zur Wohn-
raumheizung einbezieht, hat er
nicht vorgeschlagen. Dabei
kénnten viele kleine BHKWSs
die Wind- und Sonnenlécher,
die bei Oettingers Vorschlag
immer noch vorhanden sind,
leicht stopfen und eventuell
auch das viel diskutierte Spei-
cherproblem  grofer  durch
Wind und Sonne erzeugter
Energiemengen entschérfen.

Kraftwerk®

Kraftwerk*

Wie konnte eine solche
»grofie Losung” aussehen?
Der Grundgedanke dieser
Idee besteht darin, die bei allen
thermischen  Prozessen in
GroRanlagen entstehende Ab-
warme einzusammeln und sie
durch eine grofe Ringleitung
iiber weite Entfernungen und
dann Uber kleine Abzweigun-
gen dort hin zu transportieren,
wo Energie vorwiegend zur
Raumheizung gebraucht wird.
Neben den thermischen
Kraftwerken, die es trotz der
Energiewende des Jahres
2011 noch lange Zeit geben
wird, kommen dafir in Frage:

/
= Hallenbad

Industrie-
abwarme

Kraftwerk*®

* Kohle-, Gaskraftwerk; Bio-
massenheizwerk; Blockheiz-
kraftwerk; Solarthermisches
Kraftwerk; Geothermie-Kraft-
werk
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penergie: 25.000 kWh Strom,
Warmeverluste in den Leitun-
gen bei dem eingesetzten
Kunststoffmantelrohr der Serie
2 (mit erhohter Isolierstérke):
350.000 kWh. Die Verbrau-
cher im genannten Neubauge-
biet profitieren von einem hervorragenden Primérenergie-
faktor* von 0,7. (Zum Vergleich Brennwerttherme 1,1 oder
Luftwarmepumpe 2,1).

Und der Endabnehmer hat das Produkt, das er will,
namlich Warme in reinster Form. Er muss sich nicht rum-

* Der Primérenergiefaktor beriicksichtigt die zusétzlich zur eigent-
lich bendtigten Energie erforderliche Gewinnungs-, Umwandlung-
und Verteilungsenergieenergie in den vorgelagerten Prozessen. Je
kleiner der Faktor ist, desto weniger Gesamtenergie wird ver-
braucht. Die Berechnung erfolgt nach den einschldgigen Normen.

iiberregionalen Ringleifung.

Effiziente Energienutzung bei thermischen Kraftwer-
ken und thermischen Industrieanlagen: Die Abwdrme
wird zu Heizungszwecken auch an weiter entfernte Verbrau-
cher geleitet. Vereinfachte schematische Darstellung einer

Druckereien, Verbrennungsan-
lagen aller Art, Krematorien,
Abdeckereien,  Malzfabriken,
Brauereien und viele andere.
Gangig ist bereits die Abwar-
menutzung aus Mullverbren-
nungs- und aus Biogasanlagen
sowie aus Kldranlagen. Mehrere Studien zur weiteren Nut-
zung der Abwarme belegen den Erfolg bei einzelnen der
genannten Beispiele. )

Wihrend der Sommermonate, wenn der Bedarf an
Heizwarme naturgemafl gering ist, konnten Kraftwerke
abgeschaltet werden und deren nicht erzeugte elektrische
Leistung so weit erforderlich durch Sonnen- und Windkraft-
werke kompensiert werden.

Die technischen Méglichkeiten zum Bau einer Grolwar-
meleitung fir groke Entfernungen bestehen durchaus, be-
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sonders wegen der Fortschritte in der Isoliertechnik von
Grofirohren. Durch die Langlebigkeit, die ein Kunststoff-
mantelrohr, 80 cm unter der Erdoberflache verlegt, auf-
weist, ist eine Nutzungsdauer von 100 Jahren realistisch.
Damit sind diese ¢kologischen Projekte auf lange Zeit proji-
ziert auch dkonomisch ein ,Knaller."

Auch die Ubertragungsverluste halten sich in Grenzen.
Zum Beispiel verliert eine Fernleitung von 100 km Lange
und 1 m Durchmesser lediglich 3 % ihrer Wéarmeleistung.
Als Pumpleistung werden 2 % der eingespeisten Warme-
leistung bendtigt. Um eine Stadt mit einer Million Einwohner
mit Fernwarme aus der groen Ringleitung zu versorgen,
sind rund 650 Millionen Euro flr Investitionen erforderlich.
Andererseits kénnten damit unmittelbar 213 Millionen Liter
Heizél pro Jahr eingespart werden.

Wenn nun alle Regionalversorger eines oder mehrerer
Bundeslander (im Sitdwesten der Mannheimer Versor-
gungsverbund MVV, HSE Darmstadt, Energieversorgung
Offenbach EVO, Stadtwerke Mainz, um nur einige zu nen-
nen) und die oben genannten Anlagen der Region ihre
thermischen Netze mit einer entsprechend grofRen Fern-
warmeleitung verbinden wirden, wéren langfristig samtli-
che Gas-, Heizol- oder Pelletheizungen in den Haushalten
des Gebietes Uberflissig. Somit wirde die Energie, die bei
vielen Prozessen ohnehin entsteht, dort nicht gebraucht
und in Flisse und Luft geleitet wird, sinnvoll genutzt. Das
bedeutet: Etwa 25 Prozent der eingesetzten Primarenergie
wiirden nicht mehr ,vernichtet”.

Hinzu kommt noch, dass zurzeit jeder H&uslebauer
zusatzliche Primérenergie verbraucht, um seinen Heizkes-
sel im Keller far Wérme und Warmwasser zu betreiben. Er
muss sich mit komplizierter Steuerungs- und Regelungs-
technik beschéftigen, braucht bei Olheizung R&ume fiir
Tanks und muss sich um Nachbestellungen kimmern.

Der Fernleitungsbau muss genau wie der Bau von Stra-
fen und Schienenwegen als 6ffentliche Aufgabe empfun-
den und verwirklicht werden. Die Grundinvestition fir das
Fernwarmenetz muss vom Staat initiiert und umfangreich
gefordert werden. Die Abzweigungen fiir eine kleine Stadt
die dann eine angeschlossene ,Warmeinsel* wird, lassen
dann sich als Blrgernetze und Uber Genossenschaften
verwirklichen.

Nachwort

Handeln wir derzeit mit unseren Bemihungen, Energie
zu sparen, verhaltnismaRkig und nachhaltig? Wir sorgen bei
den kleinen Verbrauchern einerseits flir bessere Wéarme-
dammung, fir die Nutzung von regenerativer Energie und
Brennwerttechnik. Andererseits beachten wir das riesige
Einsparpotential bei den groRlen Stromerzeugern viel zu
wenig. Es ist schwer verstandlich, wenn wir den Endabneh-

mern Thermostatventile, Warmeddmmung und aufwendige
Technik per Gesetz verordnen, die Stromerzeuger aher
weiterhin als ,Energievernichter” gewéhren lassen.

Mit dem vorgeschlagenem Groflwérmenetz, das die
sonst nicht verwertete thermische Energie aus Kraftwerken,
Industrieanlagen und anderen Warmeerzeugern zu den
Verbrauchern leitet, wirden nicht nur, wie bereits erwahnt,
samtliche Gas- bzw. Olheizungen entbehrlich, sondern
auch eine merkliche Steigerung des Wohnkomforts wére
die Folge. Aullerdem wirden die Energievorrdte geschont,
die Umwelt entlastet. Und der hohe Bedarf an Stahl fiir die
grofte Ringleitung kédme wahrend der langen Bauzeit der
heimischen Stahlindustrie zugute.

Es ist klar, dass fir solche grundlegenden Veranderun-
gen sehr grofte Zeitrdume erforderlich sind, die weit Gber
die Ublichen Legislaturperioden und damit Gber die Amts-
zeiten vieler Entscheidungstréger hinausgehen. Daher ist
Weitsicht gefragt. Aus bereits durchgefiihrten Projekten der
Regenerativen Energiewirtschaft ist bekannt, dass diese
meistens erst nach 15 bis 20 Jahren (oder mehr) rentabel
sind, dann aber einen wesentlich l&ngeren Cash-return
haben.

Fiir den Bau und den Betrieb des lokalen Warmenetzes
ist das Genossenschaftsmodell besonders geeignet. Dies
zeigt die lange Erfahrung mit dieser Organisationsform. In
der Zeit, als die grolen Energieversorger glaubhaft ma-
chen wollten, es ginge nicht ohne Kernenergie, wurden
bereits erste regionale Energiegenossenschaften gegrin-
det, die heute noch existieren. Die im Jahr 2013 ins Leben
gerufene Energiegenossenschaft RIED in Riedstadt hat
sich zum Ziel gesetzt, neben Photovoltaik, Wind und Bio-
energie die Abwdrmenutzung voranzubringen. Dabei sind
Burger, Unternehmen und Kommunen der Region aufgeru-
fen, sich mit modernen Mitteln aktiv fiir Umwelt- und Klima-
schutz einzusetzen.

Dieser Beitrag wurde erstellt von Dipl.-Ing. Manfred Keller. Er ist
technischer Leiter in den VITOS-Kliniken in Riedstadt und Heppen-
heim. Nebenberuflich plant, baut und betreibt er Warmenetze und
Photovoltaikanlagen. Mit seinem Ingenieurblirc wirkt er als bera-
tender Ingenieur und als Koordinator fiir Sicherheit und Gesund-
heitsschutz auf Baustellen. In der drtlichen Energiegenossenschaft
RIED sitzt er im Aufsichtsrat. Er ist hédufiger Besucher des VDI-
Arbeitskreises Bauen und Gebdudetechnik.

Tel.: 0179 6901535, E-Mail: manired.keller@eg-ried.de

Bemerkung der Redaktion:

Mit dem Beitrag reichte der Autor grundlegende Berechnungen
ein, die zusammen mit den eigenen Erfahrungen und den Erfah-
rungen der fortgeschrittenen Fernwérmetechnik in Osterreich die
Basis fiir alle angegebenen Zahlen sind.

Pumpspeicherwerk Heimbach: Erste Hiirde genommen

ie Stadtwerke Mainz AG hat am 27. Oktober 2014

bekannt gegeben, dass die Struktur- und Genehmi-
gungsdirektion Sud (SGD) den raumordnerischen Antrag
fur das geplante Pumpspeicherwerk Heimbach positiv be-
schiedefi habe. Damit hat das Projekt den ersten Schritt im
Genehmigungsverfahren erfolgreich absolviert. Die eigentli-
che Zulassung des Projektes erfolgt im anschlieRenden
Planfeststellungsverfahren. In den nachsten Monaten sol-
len die internen und externen Untersuchungen weiter vor-
angetrieben werden mit dem Ziel, 2015 eine Entscheidung
Uber den Start des Planfeststellungsverfahrens treffen zu
kénnen.

Seit April 2011 ist bekannt, dass die Stadtwerke Mainz
AG bei Niederheimbach am Rhein ein grofles Pumpspei-
cherwerk (ca. 300 MW) bauen wollen. (Siehe VDI Reg Mag
2/2012). Das Oberbecken soll auf dem 600 Meter hohen
Franzosenkopf errichtet werden, womit sich ein Héhenun-
terschied von etwa 500 Metern zum Fluss ergibt. Als Zeitho-
rizont fir Genehmigung und Bau wurden 10 Jahre genannt.

Die urspriingliche Idee, den Rhein als Unterbecken zu
nutzen, wurde im Laufe der Planungen verworfen, da die-
ses Konzept den Schiffsverkehr auf dem Rhein zu stark
beeintrachtigt hatte. Als Unterbeckenstandort soll stattdes-
sen eine Teilflache des bestehenden Steinbruchs der Hart-
steinwerke Sooneck bei Trechtingshausen genutzt werden.
Die Pendelwassermenge des Pumpspeicherwerks betragt
etwa 1,2 bis 1,5 Millionen Kubikmeter. Die Erstbefiillung
des Pumpspeicherbeckens erfolgt Gber eine Rohrleitung
aus dem Rhein. PM SWM

Korrektur ) i

In der letzten Ausgabe des VDI Rheingau-Regional-
magazins wurde auf Seite 6 unter der Uberschrift ,Mit-
gliederversammlung 2015" berichtet, dass Dipl.-Ing. Jorg
Appeishéuser erneut zum Rechnungsprifer gewéhlt wur-
de. Dies ist falsch. Wiedergewdhlt wurde Dipl.-Ing. Theo
Rausch fur die nachsten drei Jahre. Wir bitten, den Fehler

zu entschuldigen. Red.
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